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Sobre ESC

Mas alla de simplemente suministras nuestros productos
a ESC tomamos diferentes enfoques para apilarlos y saber
cual es la forma de adaptarlos a los requerimientos del
cliente. ESC cree que solo suministrando un producto es
insuficiente y nos esforzamos por proporcionar un nivel de
apoyo que es mas alla de las expectativas del cliente. Este
apoyo abarca desde consejos generales en las opciones
del cliente hacia un apoyo en ingenieria y disefio. ESC tiene
entre experiencia en divisiones en equipos marinos,
corrosion, seguridad de zanja y fabricacion de acero

estructural.

Los productos de ESC son fabricados y disefados de

acuerdo con las ultimas normas internaciones, asi como la
X o ' ' ' EMPRESA CERTIFICADA
ISO 9001 sistemas de gestion de la calidad. Otro de los
estandares especificos va dependiendo de las Los productos ESC se producen y disefian

de acuerdo con las dltimas normas
internacionales 9001: 2015, ISO 14001:
2015, OHSAS 18001: 2007 certificaciones
para los ambitos de suministro, disefio e
instalacion relacionados con el apilado de

necesidades del cliente que pueden ser bajo pedido.

ESC ha disefiado y suministrado estos productos a cada

continente en el mundo incluido Antartica. En las ultima

década, ESC ha diversificado con éxito dentro de la hojas y los productos relacionados con el
elaboracion de acero estructural, apilamiento de laminas apilado.
sintéticas, proteccion catddica, bolardo de amarre y B
sistemas de guardabarros marinos para proporcionar B
soluciones completas de ingenieria.
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SOBRE ESC

A través del mundo. el grupo ESC de compafiias ahora

consiste en las siguientes empresas registradas:
ESC Al Sharafi Steel LLC, UAE
ESC Al Sharafi General Contracting LLC, UAE
ESC Steel Engineering Sdn Bhd, Malaysia
Acerlum ESC SAPI de CV, Mexico
ESC Nigeria Ltd., Nigeria
ESC Steel Philippines Inc., Philippines
ESC-Beregstal Jsc, Russia
ESC Steel LLC, USA
PT ESC Steel, Indonesia

socios
Cimtronic Design & Engineering, Argentina
Europile B.V., Netherlands
Mageba Ukraine LLC, Ukraine
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Bulkplus Integrated Limited, Nigeria

El grupo ESC ha fabricado plantas ubicadas en chinay los

Emiratos Arabes.

El grupo ESC es ademds representante por agentes de
nuestros propios oficiales como Asia, Europa, Norte y Sur de

América, India, Africa y el pacifico.

El folleto de estudio de caso de ESC tiene como objetivo y
explicar los componentes mas técnicos de algunos trabajos

mas antiguos y mas recientes que ha completado ESC.

Global Locations

ESC sirve al mercado global desde una
variedad de ubicaciones estratégicas. ESC
Group opera con mas de 15 agentes y
oficinas de ESC en todo el mundo. A la
izquierda se destacan las oficinas de
representacion de la division de estructuras

de acero. '~
® ESC Offices

® Registered Agents/Partners
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BHP TUG HARBOUR , AUSTRALIA
PROYECTO TUG HARBOR

Nombre del Proyecto  BHP Tug Harbour

Cliente Lend Lease Engineering Pty. Ltd.

Ubicacion de proyeto  Port Headland, Australia

Producto Tubular Pile with Clutches and Mooring Pipes
Tonelaje total 2,242 MT
Aio 2016

El proyecto abarcé dos aspectos:

> Tacos de amarre con revestimiento de 3 LPE que se utilizaron
para los Tet Pontoons & Jetties.

> Montones tubulares agarrados para el rompeolas en la entra-
da al puerto.

N

— COMBI WA
REFER 192-5-00100
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AUDITORIA DE PRODUCTOS Y PROCESOS

Clients mill visit.

PILAS TUBULARES SOLDADAS
g

o | Froject: vﬂrmﬁll“
. go:‘t;acm esc-3208-5HF
rade: 3458 i R
SSM:OBIZOMXITQSIIL"‘
Gross Meight: 251301

Pipe 0. : 3288-p18-10

- BHP Tug Harbour Project



RESTOS DE MATERIAL CRUDO

INSPECCION

ﬁ
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INSPECCION DE TUBOS ANTES DEL REVESTECIMIENTO

W]

INSPECCION DE LA DIMENSION = . PASO DE EMBRAGUE A TRAVES DE CHEQUE

-\ v

INSPECCION DE SOLDADURA

BHP Tug Harbour Project



PREPARACION DE LA SUPERFICIE

VOLADURA

- BHP Tug Harbour Project



REVESTIMIENTO DE MDPE

BHP Tug Harbour Project -



INSPECCION DE PINTURA

PRUEBA DE VACACIONES

PRUEBA DFT

- BHP Tug Harbour Project



APILAMIENTO DE CARGA

Al _
JUNTA DE HERRAMIENTA ANTES CARGAR

1l

BHP Tug Harbour Project -



CARGA DE CARGA

- BHP Tug Harbour Project



PROTECCION DE LA CARGA

WOODEN WEDGE WITH PAD

LASHING X ~ . X LASHING

BHP Tug Harbour Project -



PROTECCION DE CARGA DE CAEGA

»
PREVENT CLUTCH CONTACT

) Lha

LASHING

- BHP Tug Harbour Project
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PROYECTO DE TUG HARBOUR

Nombre del proyecto BHP Tug Harbour,

Propietario del proyecto  BHP Billiton Irion Ore Pty. Ltd
Contratista General Lend Lease Engineering Pty. Ltd.

Ubicacion del proyecto Port Headland, Australia

producto Pontoon / Steel Structure
Tonelaje total 3,200 MT
Aiio 2016

INTRODUCCION

BHP Billiton compré seis remolcadores adicionales y, por lo
tanto, necesitaba construir un nuevo Tug Harbor de ocho
corrales en Hunt Point y dos amarres para botes pequefos
en el Nelson Harbour Harbour de Nelson Point. Este
proyecto mitigara el riesgo de un bloqueo del canal al
garantizar la continua escolta segura de embarcaciones
dentro y fuera del puerto interior de Port Hedland.

ALCANCE DE SUMINITRO ESC
PONTOONS

Se le ha otorgado a ESC el contrato para suministrar un total de
850 TM de pontones y pasarelas: 5 unidades de pontones (el
pontén mas grande, el pontén de amarre de remolque Hunt
Point con un tamano de L52.55m x W6.8m x H5.2m), 6
unidades de pasarela, 6 unidades de plataforma de pasarela, 1
unidad de amarre de linea y 1 unidad de torre de escalera de
bote de linea para BHP Tug Harbor Project en dos ubicaciones

diferentes, a saber, Hunt Point y Nelson Point.

- BHP Tug Harbour Project
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PREPARACION DEL MATERIAL

CNC PLASMA CORTE DE PLACA DE ACERO
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Todas las soldaduras se realizan de acuerdo
con el estdindar AWS D1.1 / D1.1M. Inspeccion
de soldadura con la siguiente frecuencia:

> 100% VT

> 100% UT para una completa pene-
tracion a tope.

> 10% MT para soldadura de filete.

BHP Tug Harbour Project



SOLDADURA DE MONTAJE

La ESC asigno un inspector calificado a tiempo completo (AWS CWI y inspector NACE Il) en la fabrica de fabricacion durante todo el

proceso de fabricacion para garantizar que el proyecto cumpla con los requisitos de calidad y con el cronograma.

- BHP Tug Harbour Project



PINTURA

El sistema de recubrimiento varia dependiendo de la aplicacion del material. Todos los materiales se soplan al nivel de limpieza de la
superficie de Sa2.5 segun ISO 8501 antes de la aplicacion del recubrimiento. Todas las superficies recubiertas se prueban con el 100% de
la prueba de vacaciones segin AS3894.1 a un voltaje de prueba recomendado por el fabricante de la pintura.

Pontoon (Exterior e Interior)

| 2 Primera capa: Sigmashield 880 (300
micrones)

> Segunda capa: Sigmashield 880 (300 micrones)
Aceria y pasarela sobre el agua

> Primera capa: Sigmazinc 109HS (75
micrones)

| 2 Segunda capa: Sigmacover 456 (200
micras)

> Tercera capa: Sigmazinc PSX700 (75 micrones)

Placas de la tapa de la pila, plataformas de pasarelas, refuerzos
de pila o componentes que se fijan a la estructura de la pila

> Primera capa: Interzone 954 (250 micrones)

> Segunda capa: Interzone 954 (250 micrones)
Pasamanos

> Primera capa: galvanizado en caliente segin
AS4680.

> Segunda capa: Sigmacover 280 (50 micras)

> Tercera capa: Sigmazinc PSX700 (75 micrones)

BHP Tug Harbour Project -



AREA INTERNA DE PONTOON

Toda la superficie interna del ponton esta recubierta. Las vigas y la placa de refuerzo soldadas dentro del pontén sirven para reforzar la
resistencia general del pontoén (evitar la deformacion del pontén durante su aplicacion).

BHP Tug Harbour Project



PRODUCTOS Y COMPONENTES TERMINADOS

La rejilla de plastico reforzado con fibra de vidrio (FRP) se selecciona debido a las ventajas de que es resistente a la corrosion, antideslizante,
liviana y facil de instalar.

Todos los componentes sueltos, incluido el guardabarros, se ensamblan de prueba antes del embalaje y la entrega para garantizar que el
proceso de ensamblaje en el sitio se realice sin problemas de calidad.

¢ MM aiamEIs  COMPONENTE FENDER

L ee—
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ASAMBLEA DE PRUEBA

BHP Tug Harbour Project -



COMPONENTES
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BHP Tug Harbour Project

PLUMA DE LA CANA
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El vendaje
antideslizante se aplica
a toda la superficie de
la plataforma del
pontdn para fines de
seguridad del personal

(antideslizante).

BOLARDO




CARGA DE BUQUES

Los inspectores de ESC se asignan a tiempo completo en el puerto y realizan una inspeccion de carga para garantizar que cada
componente se maneje, asegure y apile correctamente. ESC se compromete a minimizar el riesgo de dafos en el envio.

Las eslingas de elevacion se utilizan para evitar deformaciones y dafos en la pintura. El punto de elevacion para cada producto y
componente se ha analizado adecuadamente para garantizar no solo un proceso de elevacion seguro, sino también para garantizar que el
producto no se deforme durante el proceso de elevacion. La superficie debajo del pontdn esta acolchada para evitar el contacto directo de
la superficie pintada con superficies duras. Ninguna superficie dura esta en contacto con la superficie pintada en ningun punto.

3

BHP Tug Harbour Project _
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PONTOON EN EL SITIO

BHP Tug Harbour Project _
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BUNGE GRAIN TERMINAL, USA
PROYECTO MONOPILE

y, &

Propietario Bunge Grain Terminal, Louisiana
Consultor River Consulting

Contratista Kiewit Infrastructure South Co.
Ubicacion Louisiana, United States of America
Fecha de entrega Nov 2014

Toneladas Totales 2,213 MT

ALCANCE DE SUMINISTRO ESC

TUBO LSAW

Se le otorg6 al ESC el trabajo de suministro de pila
LSAW pintada para el Proyecto Bunge North America. El
producto incluye tuberia de acero en varios tamanos
hasta OD2438mm, grosor 63.5mm y longitud 49m.
Todos los tubos de acero con grado de acero de ASTM
A252 Gr.2 y se fabrican de acuerdo con las

especificaciones API. 2B

Reunion de apertura con representantes de clientes.

Bunge Grain Terminal Project



PROCESO DE RODILLO DE MONOPILE

Precalentamiento de
soldaduraa110°c
de acuerdo con AWS D1.1

Bunge Grain Terminal Project W¥g




INSPECCION Y AUDITORIA

Los procesos y productos del proyecto fueron auditados por el miembro del comité D1 de AWS, James K Merrill y Presidente de la Division de
Nivel 11l del Consejo de Administracion de Certificacion de ASNT, John Kinsey

El proyecto esta completamente supervisado e inspeccionado por Third Party Company (Caltrop) desde la materia prima entrante hasta el proceso
de carga del barco.

Bunge Grain Terminal Project



VOLADURA Y PINTURA

N |

PROCESO DE DESPRENDIMIENTO DE LA COLUMNA NORMAL

E APROXIMACION MONOPILE
f 1 y \ =] it !

s v AW A

PINTURA AUTOMATICA PARA REEMPLAZAR EL PROCESO DE PINTURA MANUAL PRODUCIDO
SUPERFICIE CONSISTENTE VISUAL Y PINTAR DFT CON MUY PEQUENA VARIACION.
l P~ .

CONTRACT NO.ESC-14-0103
STANDARD:API 28
GRADE:AP| 2W GR 60
SPEC:0D 96 inxw1 (125415
GROSS WEIG! .
PIPE NO.:P4. |

Bunge Grain Terminal Project -



PRODUCTO TERMINADO

- Bunge Grain Terminal Project




ENTREGA Y CARGA DE BUQUES

ENTREGA DE 50 M PILAS

.
N\
1 L

=l

AN N
INLZINLZTN LT\

Bunge Grain Terminal Project -



ENTREGA Y CARGA DE BUQUES

PROTECCION DE TUBERIA DURANTE EL ENViO PARA PREVENIR DANOS

La tuberia estd protegida para garantizar que no haya
contacto directo de la superficie de la tuberia con otras
superficies metélicas (o duras). La tuberia esta bien sujeta
para garantizar la seguridad y evitar dafios durante el proceso
de envio.

Bunge Grain Terminal Project



ENTREGA Y CARGA DE BUQUES

Bunge Grain Terminal Project -
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PROYECTO DE AGGREGATE

= Vi

Nombre del Proyecto
Cliente

Subcontratista Principal

Ubicacion
Producto
Tonelaje Total
Fecha de Entrega
INTRODUCCION
r
I
I
1
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JETTY

HPC - Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project
NNB GenCo
Costain Group PLC

Somerset, England
LSAW / SSAW Pipe
3,990 MT
Oct 2016

: 146500 N

UK EPR se encuentra en Hinkley Point, en la orilla del canal de Bristol en Somerset. Dos centrales nucleares estan ubicadas actualmente
en el sitio: Hinkley Point A (actualmente en desuso) y Hinkley Point B (en funcionamiento). La nueva central eléctrica planificada es

Hinkley Point C (HPC).

TUBO LSAW

La ESC ha sido adjudicada con el

contrato para suministrar 3,990MT de

pila de tuberia para el muelle temporal S B
de HPC (Berthing Island, Dolphins y i
Jetty Bridge). El diametro exterior de

las pilas de tuberia varia de 914 mm a

3,600 mm y varios grados de acero Alr Rellef

(S460M, S420MH y S355J2).

Grouting Pipework

Diaphragm plate

Mouseholes below pile base
plate to prevent water/air

entrapment

Foot lateral support

tubular framing

Foot detail shaped to suit drill

cut profile

Pipe Bottom

Water ingress pipe

Grouting Pipework

‘___-_-——L——- ;

Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project -



MATERIA PRIMA ENTRANTE

Isla de atraque: consiste en una pila de tubos SSAW con cabeza
de pila LSAW.

Delfin: consiste en una pila de tubos LSAW.

Jetty Bridge: consta de una combinacion de pila de tuberias
SSAW con pila de tuberias LSAW.

PLACA DE ACERO PARA LA FABRICACION DE s = ESTAMPADO DURO EN EL BORDE DE LA PLACA
TUBOS Y ACCESORIOS LSAW. ) DE ACERO PARA PROPOSITO DE TRAZABILIDAD

BATO2BT02- SAGOM- 20KZ85 TR 1UYE SHISTS  INTIIN m i nmn

rTUBO SIN SOLDADURA PARA LA FABRICACION [)]3 TUBERIA

oy P R
3 oy 0o

.\ ‘ ‘.,.‘. lv“i‘ﬁ» f

. \'k.v;—

- Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project



FORMACION DE TUBOS

Se toman muestras de las placas de prueba de cada numero de calor para las propiedades
FORMACION DE TUBOS mecanicas y la prueba quimica de la composicion antes de que se inicie el proceso de
produccion

MAATERIA PRIMA RETEST

e

'
l

u‘
W)

.

La produccion para el proceso de conformado de tuberia SSAW incluye alimentacion de

FELLUEIED. DB TREE el bobina, biselado, soldadura y prueba ultrasénica en linea.

FORMACION DE TUBOS SSAW

AN
PRE-BENDING

i

Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project



FORMACION Y ACCESORIOS DE SOLDADURA

FABRICACION DE ACCESORIOS

- . TUBERIA DE BASE ] / SOPORTE DE TUBERIA MONTAJE DE TUBERIA

Existen dos tipos de anillos de cizalla aplicables a este proyecto: el anillo de cizalla formado por
SOLDADURA DE ANILLOS el uso de soldadura de superficie de altura 15 mm x ancho 30 mm. Anillo de corte formado por
soldadura de filete a una altura de 20 mm x ancho barra cuadrada de 25 mm.

- Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project



INSPECCION DE SOLDADURA, TRAZABILIDAD Y OTRAS PRUEBAS

El proceso de produccion e inspeccion se lleva a cabo de acuerdo con la norma EN 1090-2 clase EXC3. En general, el 100% de la prueba
ultrasoénica y el 20% de la inspeccion de particulas magnéticas se realizaron en la soldadura a tope de penetracion total; 10% de inspeccion

de particulas magnéticas realizada en soldadura de filete de elementos auxiliares.

-

Prueba hidrostatica realizada en cada tubo de lechada y manguera de lechada. La prueba se llevé a cabo con una presion de agua de

1.5MPa con un tiempo de mantenimiento de 15 segundos.

Durante el proceso de produccion, la informacién de soldadura e inspeccion se imprime en el cuerpo de la tuberia. Al final de la superficie

interna de cada tubo, se realizara un marcado de la plantilla del producto final.

—_—
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PRODUCTO TERMINADO

ESC asigné un miembro del personal de QA / QC (AWS CWI) de inspeccién a tiempo completo para monitorear, presenciar y realizar la
inspeccion en la fabrica durante todo el proceso de produccion (desde la materia prima entrante hasta el proceso de carga del barco) para
garantizar que todos los productos se entregaron segun los requisitos del proyecto .

- Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project



EMBALAJE Y APILADO

Lifting Sling Lifting Sling

5% Protection Rope

3 Protection Rope 4% Protection Rope 204 avel Grout Outlet

Diaphragm Plate
1* Protection Rope 2™ Protection Rope

1* Level Grout Outlet

Se consideré cuidadosamente al disefar el método de empaque para evitar dafos a la tuberia y los componentes soldados. Cada tuberia
esta protegida con cuerdas de proteccion y se proporcionan dos eslingas de elevacion.

Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project _



ENVIO, APILADO Y CARGA

Hay un total de dos envios, ambos envios realizados en el
muelle Taicang de Jiangsu el 14 de septiembre de 2016 (primer
envio) y del 15 al 17 de octubre de 2016 (segundo envio). El
proceso completo de carga y apilamiento es presenciado
completamente por representantes de ESC y un inspector
externo para garantizar que los productos se carguen, apilen y
aseguren adecuadamente para evitar dafos durante el proceso
de envio. Todos los productos apilados en el patio del muelle
estan acolchados y se usan tapones para evitar dafios y
deslizamientos. Se utilizan dos procesos de carga diferentes:

1) Directamente desde la barcaza hasta el envio,

2) Desde el muelle del muelle hasta el envio.

Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project




ENVIO DE CARGA DE TUBOS

JE L

Hinkley Point C — Aggregate Jetty Project _



PORT LAFITO

UENTE
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE P
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Nombre del Proyecto Port Lafito

Contratista Agro Products and Services

Cliente Port Lafito partnered with SSA Marine

ubicacion Haiti

Producto Tablestaca, varillas de union y bolardo de

amarre

Tonelaje Total 2,660 MT

Fecha de Entrega 2014
INTRODUCTION
Port Lafito is Haiti's first Panamax Port with state of the art The opening of Port Lafito is one step toward the larger
equipment and technology. Port Lafito will breathe new life development of Lafito Global, an economic zone which will
into Haiti by creating new jobs, training for skilled labor, and include the international port & terminal, an industrial free
encouraging foreign investment and development. This zone, a business park and residential area among more. The
project will make a significant impact on the national development of Lafito Global will drive the creation of more
economy and have a beneficial impact on the more than 10 than 25,000 new jobs in Haiti by 2020, foster a new vibrant
million people living in the area. economic social center, establish attractive regional logistics

and become an industrial hub for the Caribbean.

. . . The efficiencies and modern capabilities provided at the newly
In addition, an International Sister Seaport agreement was

. . L built Port Lafito will enable Lafito to improve and broaden the
signed between Port Lafito and Port Miami in order to P

. . . . level of service to the Haitian customers. And increase
collaborate on the exchange of information and ideas, with

. . business opportunities in Haiti.
the aim to increase cargo and trade between ports. Port PP
Lafito partnered with SSA Marine, the world's largest

independent and privately-held marine terminal operator, to

oversee the port and terminal operations.

ALCANCE DE SUMINISTRO

TABLESTACA, VARILLAS DE UNION Y BOLARDO DE AMARRE

Agro Productos and Servicios de los EE. UU. Ha ordenado una de barras y 136 juegos de 6,5 m. Estaran en Grado 700 y M85. El
solucién de acumulacion de hojas significativa para su Grupo

GB Port Lafito en Haiti. El pedido es para 2,410 toneladas de
tablestacas ESC-CRZ26-635 en ASTM A572 Grado 50. Las

canal C laminado en caliente para las vigas de paso debe
suministrarse en longitudes de 12 m por una cantidad de 191

toneladas. ESC suministré 8 piezas de bolardos de amarre SWL
longitudes variaran de 12 a 25 m, incluidas tres pilas esquineras fundidos de 50 toneladas SW-T.

hechas a medida. Ademas, ESC fabricara 193 juegos de 20,9 m

- Port Lafito Project



PROJECT MATERIALS
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BARRAS DE LAZO RECUBIERTAS CON ACOPLADOR

ESC CRZ26-635
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INSTALACION EN EL SITIO

- Port Lafito Project



PROYECTO COMPLETADO

Port Lafito Project



PORT OF EVERETT
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PUERTOS

Tt TRV T I i

Nombre del Proyecto
Cliente

Ubicacion

Producto

Fecha de Entrega

INTRODUCCION

Cada afo, la Comision Portuaria adopta un presupuesto de
Proyecto de Mejora de Capital que mejora las lineas de
negocios del Puerto de Everett y apoya los empleos, el
comercio, el comercio y la recreacion. Estos proyectos de
mejoras de capital hacen crecer la economia al crear
empleos bien remunerados, aprovechar la inversion privada

y crear industrias generadoras de ingresos.

La estabilidad y el crecimiento del puerto de Everett Seaport

radica en el potencial de su infraestructura actual. Como el

Port of Everett

Bergerson Construction, Inc.

Washington USA

Hot Rolled Z Piles & Custom Tubular Piles
2016

La industria naviera continda viendo una tendencia de
embarcaciones mas grandes, el Puerto de Everett busca
oportunidades de infraestructura para mantenerse competitivo
y respaldar mas de 34,000 empleos regionales. De acuerdo con
la direccion de la Comision Portuaria, el personal del Puerto
estd trabajando en la implementacion del Plan Maestro de
Terminales Maritimos (2008), que incluye el fortalecimiento y
la expansion de los muelles para agregar un minimo de 300
pies de capacidad en los proximos cinco afos para satisfacer

las demandas de envio del siglo XXI.

ALCANCE DE SUMINISTRO ESC

ESC llevé a cabo el suministro, voladura y pintura de
tablestacas, pilotes tubulares y pilotes de esquina para este
proyecto.

El suministro de tablestacas fue de 108 ESZ26-700 Pares de
tablestacas de 16 m de longitud Grado S430GP y una pila de

esquina tubular de 609 mm de 21 metros de longitud.

El proyecto se llevé a cabo en el patio de fabricacién del ESC en
Abu Dhabi, Emiratos Arabes Unidos.

VOLADURA'Y PINTURA

Para preparar la superficie del pilote, los pilotes se volaron
segun la norma SA2.5 segun lo especificado por ISO 8501 e
ISO 8503 utilizando la maquina de granallado portatil de acero

seco ESC, con suministro de aire comprimido de 0.7N / mm2.

Después de completar la voladura, todo el polvo y los abrasivos

se eliminaron de las pilas mediante cepillado y soplado.

- Port of Everett Project

TABLESTACA'Y PILOTE TUBULAR PERSONALIZADAS

El sistema de pintura especificado utilizado fue Carboline
Carboguard 890 Coating System. Todas las tablestacas y
pilotes tubulares se pintaron de acuerdo con la especificacion
C5-M “Ambiente atmosférico marino de muy alta

corrosividad".

CONTROL DE CALIDAD

La inspeccion de la pintura es realizada por un inspector
certificado de la NACE. El programa NACE Coating Inspector ha
establecido el estandar para las inspecciones en la industria
de los recubrimientos protectores y es el programa de
certificacion de inspectores de recubrimientos mas reconocido

del mundo.



MATERIALES DEL PROYECTO

tiTHIMEILLER
CUSTOM CORNER TUBULAR PILE

1

Ll

WELDING OF SHEET PILES INTO PAIRS

PINTURA DE TABLESTACA

PACKAGING PREPARATION

INSPECTION OF WELDED PAIRED PILES

r%“ 2

-

Port of Everett Project




EMBALAJE , APILADO Y ENTREGA

Port of Everett Project



INSTALACION EN EL SITIO

PROYECTO COMPLETADO

Port of Everett Project -



PROYECTO DEL MURO DEL NUEVO MUELLE

Nombre del Proyecto

Contratista Principal
Ubicacion

Producto

Tonelaje Total

Fecha de Entrega

INTRODUCCION

El amarre anterior consisti6 en 4 amarres escalonados en
secuencia. Los requisitos revisados por el propietario significaron
que se preferiria una pared continua con 5 literas entre 117y 134 m

de longitud.

MUC Engineering, una de las consultoras de ingenieria
multidisciplinares mas importantes de Oriente Medio, completé el
disefio del nuevo muro del muelle. El sistema de tablestacas se
disefi6 con un recargo de carga incrementado de 20 kPa y una

clasificacion sismica de la Zona 2A.

Se incorporé una proteccion catédica para actuar junto con el
recubrimiento de proteccién contra la corrosién para cumplir con la
vida util de disefio de 50 afos. Esto disminuy6 el grosor de sacrificio
de la tablestaca para la capacidad de flexion residual en la vida de

disefio de 50 afos.

Los tirantes fueron envueltos en cinta anticorrosiva. El disefio de la

conexion de la barra de acoplamiento a la pared principal consistio

ALCANCE DE SUMINISTRO ESC
TABLESTACAS RECUBIERTAS

Se adjudicé a ESC Middle East el contrato para el suministro de un nuevo
muro de muelle que se extendi6 a lo largo de mas de 600 metros para
que una de las empresas de canteras mas grandes de Oriente Medio
reemplazara el sistema existente de muro de muelle que estaba muy
corroido y colapsado. El ESC suministré mas de 3000 toneladas de
material de tablestacas para este proyecto, que fue parte integral para
mantener al operador de canteras lider en Medio Oriente con capacidad
para producir y exportar 45 millones de toneladas por afo de caliza de
alta calidad, roca de gabbro, concreto y agregados de asfalto en el

Region del Golfo y Asia

Stevin Rock Berth, New Quay Wall, UAE Project

Stevin Rock Berth New Qual Wall, UAE

MUC Engineering
Ras Al Khaimah, UAE
Tablestacas

3280 MT

2016

en una viga de apoyo con un soporte de montaje para el ojo de
la barra de acoplamiento, que podria acoplarse después de
que la viga reforzada reforzada se instald y fundio. Se colocé
un manguito de tubo de PVC de 225 mm de didametro
sobredimensionado sobre la barra de unién, para compensar
cualquier asentamiento en el suelo sin impartir cargas
verticales significativas en las barras de union que hubieran

comprometido su integridad estructural.

Todos los trabajos de construccion se completaron
manteniendo la instalacion en funcionamiento. Esto permitié al
cliente continuar las operaciones a plena o casi plena

capacidad.

Algunas de las tablestacas existentes debian tener 1.5 m de su
parte superior cortada para permitir que las varillas de unién
pasen a través de la nueva pared de anclaje. Las tablestacas
fueron conducidas a -13.0m, 6m por debajo del nivel del canal

existente.

El alcance de los productos de la ESC:

| 4 ESC-CRZ42-700 en longitudes de 19.65m en el Grado
Q345B (2930 toneladas)

> ESC-CRZ14-770 en longitudes de 5.5 m en grado S430GP
(350 toneladas)

Revestimiento Jotamastic 87 de la pared principal de tablestacas en

la parte superior de 7,0 m en ambos lados

Las tablestacas se pintaron en las instalaciones de los EAU con
Jotamastic 87 a un DFT de 500 micrones (espesor de pelicula seca)
de acuerdo con IM2 y C-5M de ISO 12944 para una clasificacion de
durabilidad de 15 afios. La vida util total de la estructura de la pared

del muelle fue de 50 afos.



FABRICACION DE TABLESTACAS

Stevin Rock Berth, New Quay Wall, UAE Project -



INSTALACION EN EL SITIO

- Stevin Rock Berth, New Quay Wall, UAE Project



PROYECTO COMPLETADO

Stevin Rock Berth, New Quay Wall, UAE Project




PARA EL PROYECTO DE RECLAMACION
DEL NORTE TMCLK SEAWALL

PROYECTO DE PUENTE

Tuen Mun — Chek Lap Kok Link TMCLK Seawall for Northern ;ﬁ‘fw
Reclamation, HZMB Bridge Project

w3 p;
)

Nombre del Proyecto

it
AR

o |

iGw

Contratista Dragages — Bouygues Joint Venture o iy

=
Ubicacion Hong Kong s
Consultor Ove Arup & Partners, Hong Kong Limited (e

a’mx

Propietario del Proyecto Hong Kong Highways Department

INTRODUCCION

TAERRAARE

El proyecto de puente RMB ¥ 15.73 mil millones . 4 Eaok \'/I'.';"K'SL‘T.&"“
propuesto HZMB, que se encuentra en las aguas de 1
Lingdingyang, Pearl River, es un cruce maritimo de gran

tamafio que une Hong Kong, la ciudad de Zhuhai de la ’Ft‘i:f
provincia de Guangdong y Macao.
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El proyecto que comenzé en trabajos de disefio desde
2009, consiste en:

° Una calzada doble de 3 carriles de 29,6 km en
forma de estructura puente-tinel que comprende
un tunel de aproximadamente 6,7 km.

° dos islas artificiales para el aterrizaje de tuneles al
oeste del limite de la RAEHK

° instalaciones de cruce de limites y carreteras de
enlace dentro de los tres lugares, incluido el tunel
submarino TMCLK

ALCANCE DE SUMINISTRO ESC

Suministro de H-Pile, pared combinada de tablestacas,

amarre roscado trastornado y puntal UB, para el area de

entrada TMMK Northern Landfall Subsea Tunnel TBM, para

actuar como:

a) Muro de contencion de recuperacion, fase 1.

b) Pared de corte de agua para construccion de
alcantarilla de caja, fase 2.

- TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project




UBICACION DEL PROYECTO

Northern Landfall - TBM Entrance- 2014/ 15

R

ESC Seawall Line - Double Wall 02

ESC Seawall Line - Anchor Wall

IR E5C Seawall Line - Double Wall 01

TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project



DETALLES DEL PROYECTO

Existing Terminal | ESC Anchor Wall | | ESC Double Wall 01 l | ESC Double Wall 02
with Rock Slope

' |c¢nsolldaﬂon Surcharge Fill i

Phase 1— Reclamation works with Combination Wall and tieback system.

ESC Anchor Wall | | ESC Double Wall 02 ‘ ‘ ESC Double Wall 01

| UB Strutting System ‘

Phase 2—Excavation & Dewatering Works with Double Wall and Strutting System

- TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project



DETALLES DEL PROYECTO

Plaxis Disefio geotécnico de sistema. El equipo de ingenieria profesional de ESC complet6 el disefio del muro de contencion
del sistema utilizando un software de analisis de elementos finitos.

Yo
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Total Displacement - ELS UD

153 | 09/07/13 | Ground Support Company Pte Ltd

Beacwy moemert
EXxD €01 momer T 10NN

BM MW - ELS UD

153 | 09/07/13 aound Support Company Pte Ltd

ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE PARED COMBINADA

ESC disend especialmente un perfil de muro de contencién con una capacidad de momento equivalente o superior a la
especificacion de licitacion original.

Double Wall - 01

Item Series Grade Modulus Inertia Moment
Capacity
ent/m cm'/m kKNm/m
Tenda FSPIV S275JR | 2,270 38.600 624
Spec.
ESC Spec. | ESGH50/20B1/9.75] Q345B | 1.861 59,195 642
Double Wall - 02
Item Series Grade Modulus Inertia Moment
Capacity
cnt/m cm'/m KNm/m
Tender FSP VL S275JR | 3,150 63,000 866
Spec.
ESC Spec. | ESGH60/20G1/9.75] Q345B | 2.489 95,560 859
Anchor Wall
Item Series Grade Modulus Inertia Moment
cnr’/m cm’/m Capacity
KNm/m
Tender FSP 111 S275JR | 1.340 16,800 369
Spec.
ESC Spec. | ESGH50/20B1/6.5 | Q345B | 1.099 36,935 379

TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project _




DETALLES DEL PROYECTO
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CONJUNTO DE TENSOR
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SISTEMA DE TENSOR

TENSOR DE PLACAS EN T MONTADAS Y ATORNILLADAS
A LA TABLESTACA DEL REY H
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INSTALACION EN CURSO

kS

GUIA DE CONDUCCION
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ENTREGA DE CARGA AL SITIO

TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project



INSTALACION EN CURSO

DOBLE PARED ANTES DEL DESAGUE COFFERDAM ANTES DE LA EXCAVACION
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VISTA GENERAL DEL SITIO CONGERIDO OCUPADO

d

-

TERMINAL DE CONTENEDOR OCUPADO
DETRAS DE LA PARED ESC

TMCLK Seawall for Northern Reclamation Project _



INSTALACION COMPLETA
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" VICTORIA HARBOUR

PROYECTO DE EXTENSION DE PUERTO

Nombre del Proyecto Victoria Harbour

Contratista Principal Lend Lease Engineering(Developer)
Ingeniero GHD
Ubicacion Melbourne, Australia
Producto Tuberias y tablestacas
Tonelaje Total 1,465 MT
Fecha de Entrega 2015

INTRODUCCION

El puerto de Victoria, ubicado en el extremo occidental del AZ19) a una totalmente fria. El disefio de la hoja enrollada y el

distrito central de negocios de Melbourne, dentro del area de embrague ahorra al cliente en un tiempo y dinero valiosos, al

Docklands, es un lugar tnico en la peninsula que se extiende tiempo que cumple con todos los criterios de disefio

hacia el oeste desde Docklands Park hasta la base del puente establecidos por los disefiadores.

Bolte. El sitio de 30 hectareas esta limitado por el rio Yarra y el . .. .
] ) o - El proyecto consiste en la construccion de un nuevo Combi-
muelle del puerto de Victoria. El sitio tiene dos condiciones .
o . Wall de 240 metros de largo en el rio, que forma la estructura de
"base"” distintas: estructura de muelle en los bordes y tierra
soporte para la nueva plataforma y plataforma, sobre la cual se

firme (suelo solido) en el centro. o . e
construiran el Podio y 2 edificios de torres que forman parte de

laZona 1y la Zona 2 del total. sitio.
Una magnifica extension del CBD de Melbourne, el puerto de

Victoria ha sido etiquetado como "la joya de la corona” de los . - .
Los materiales suministrados por ESC estan compuestos por

Docklands de Melbourne. Paseos vibrantes con acogedores . .
tubos soldados con arco sumergido en espiral (SSAW) y

restaurantes y cafés, y senderos para caminar y andar en . .,
o ) ) embragues laminados en frio y tablestacas, todos con un
bicicleta se entrelazan con algunas de las ofertas residenciales . . . ., .
. revestimiento marino epoxi de alta construccion, que se aplicé
mas indulgentes de Melbourne. ..
a 10 metros de los tubos y 7 metros de las laminas.

Abarcando la coleccién mas nueva de Melbourne de . .
El personal de la ESC, junto con los representantes del cliente,

apartamentos bellamente decorados, penthouses premium, . . . - . .
) o realizaron inspecciones en la plantay actividades de vigilancia
marinay casas en los muelles ,una vez finalizada la propuesta . ) . L
en todas las instalaciones utilizadas en la fabricacion para

para 2021, el Puerto Victoria sin duda se convertira en la nueva . . .
garantizar que se cumplieran estrictamente los PIT y los Planes

y exclusiva direccion de la zona riberefa. .
de calidad acordados.

Al aire libre
La participacion del ESC en el proyecto comenzé con una serie . . -
Los niveles de cooperacion y el enfoque en los objetivos y

de reuniones con GHD y Lend Lease Engineering . i
resultados del cliente por ESC en este proyecto, asi como

Desarrollador) durante las cuales el ESC propuso algunas . . .
( ) prop g nuestra capacidad para proporcionar productos de alta calidad

opciones de disefio alternativas, lo que finalmente resulté en el . . L
y soporte técnico fueron de importancia critica para Lend Lease

Victoria Harbour Project _

cambio del disefio de Hojas laminadas en caliente (Arcelor



ALCANCE DE SUMINISTRO ESC

PILOTES TUBULARES Y TABLESTACAS LS.

Alcance de productos de la ESC

| 2 Pilotes de tuberia Gr Q345B SSAW, incluidos embragues,
501.41MT

Gramo. P345B SSAW Pipe Piles, 473.38
Gramo. Q345B SSAW Pile Shoes, 4.96MT

ESC-S-CRZ20-700 Gr. Q345B pilas de chapa CR, 484.3MT

PINTURA DE TUBOS

Victoria Harbour Project



INSTALACION EN EL SITIO

Victoria Harbour Project Kl



PROYECTO COMPLETADO
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WATCO BREAKWATER (BERTHS 3 & 4)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BULKHEAD

™ >

Nombre del Proyecto WATCO Breakwater (Berths 3 & 4)

Cliente WATCO Companies

Contratista Principal Russell Marine

Ingeniero Lainer & Associates

Ubicacion Greensport Facility, Texas, USA

Producto Tablestacas, Tuberias , Bolardo y Varrillas de Amarre
Fecha de Entrega 2014

INTRODUCCION

El parquet industrial Greens Port esta ubicado en el lado este de
la zona industrial pesada de Houston, a lo largo del Canal de
Navegacion de Houston en el Condado de Harris, Texas. Greens
Port ofrece muelles de aguas profundas para barcazas a lo largo
del canal con aproximadamente 3 millones de pies cuadrados de
almacenamiento interior y numerosas grias que van desde 5 a

125 toneladas de capacidad.

Debido a la existencia de una capa de arena muy densa en varios

espesores a lo largo de la linea de mamparo propuesta, hubo
ciertas areas con condiciones de conduccion dificiles que se
habian encontrado. Con la experiencia del contratista en el sitio
y el asesoramiento del equipo del ESC, Russell Marine logré
lograr una penetracion total de la pila utilizando una guia de
conduccion, un método de taladrado previo y luego una
combinacion de un martillo hidraulico combinado con un

martillo hidraulico diesel.

ALCANCE DE SUMINISTRO ESC

PILOTES TUBULARES Y TABLESTACAS

A mediados del afio 2014, WATCO Companies Inc. contraté a ESC

Steel Inc para el suministro de material y asistencia en el disefio
geotécnico y estructural para el muelle 3y el muelle 4 como una
extension del mamparo existente que esta en servicio, con el fin

de proporcionar una mayor capacidad portuaria.
El resumen de disefio fue el siguiente:
> Tapa de mamparo propuesta a +12 'por encima de MSL

> Plataforma existente con un rango de +9.5 'a +13.5' por

encima de MSL

> Profundidad de socavacion del disefio -42 'debajo de MSL
> Altura total expuesta a 54 '(16.459m)
> Recargo 1000 psf (48kPa)

Elevacion de agua promedio en +1 'por encima de MSL

ESC llevo a cabo reuniones cara a cara con Lainer & Associates, asi
como con Watco en Nueva Orleans y Houston para obtener todos los

aspectos de disefio y precios de manera satisfactoria.

WATCO Breakwater (Berths 3 & 4) Project _



DETALLES DEL PROYECTO Y MATERIAL

onstruction Stage (Finad) - Sinctural Forces
v

ANALISIS GEOTECNICO DE LA PARED ESC
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Largest tactored bending moment = 2701 7 kNavm
Largest factored shady force = 476 3 INAY

MUROS Y STIFENADORES PREFABRICADOS
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EMBRAGUE

- WATCO Breakwater (Berths 3 & 4) Project



SOLDADURA DE EMBRAGUE
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WATCO Breakwater (Berths 3 & 4) Project



PINTURA

(s PINTURA DE TUBOS
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APILAMIENTO
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CARGA DE BUQUES
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INSTALACION EN EL SITIO

WATCO Breakwater (Berths 3 & 4) Project Wéj




PROYECTO COMPLETADO

WATCO Breakwater (Berths 3 & 4) Project




LISTA DE CONTACTOS

Australia, New Zealand & PNG
ESC Asia Limited
A 12/F Unit 19, Shatin Galleria, 18-24 Shan Mei
Street, Fo Tan, Shatin, New Territories,
Hong Kong
E escglobal@escpile.com
T +852 3956 1868 W www.escpile.com

India
ESC Group (India)
A E/42, Rajdeep CHS, Gokhale Road,
Naupada, Thane (W) : 400602, India
E kiranpujari@escpile.com
T +91 9920160019

Central & South America

Acerlum-ESC SAPI de CV

A Loma de la Canada No. 4, Loma, Querétaro,
México CP76060

E info@acerlum-esc.com

T+52 442 4711 500

T (Brazil) +55 (31) 99976 4714

W www.acerlum-esc.com

Philippines

ESC Steel Philippines, Inc.

A 6/F, Cyber One Building,11 Eastwood Avenue,
Eastwood City Cyberpark,
Bagumbayan, Quezon City, Philippines

E philippines@escpile.com

E johnluisyeates@escpile.com

T +63 28 464 9383

E www.escsteelphil..com

United Kingdom & Ireland
ESC Steel LLC
A 19701 Bethel Church Rd, Suite 103 #211,
Cornelius, North Carolina 28031, USA
E bruce@escsteel.com
T +1 (281) 205 7261
W www.escsteel.com

Argentina, Paraguay & Uruguay

Cimtronic Design & Engineering

A Vedia 144, 5th Floor, Office 2
(C1429EIB) Nuiiez CABA, Argentina

E informes@cimtronic.com.ar

E fgallo@cimtronic.com.ar

T +(5411) 4704 6981

Indonesia

PT ESC Steel Indonesia

A Graha Mustika Ratu, 5th Floor #505,
JIn. Jend Gatot Subroto Kav. 74-75,
Jakarta 12870

E zulfan@escpile.com

E chanhonkit@escpile.com

T +62 811980 376

T +62 821 247 99 468

North America

ESC Steel LLC

A Market Street 9595 Six Pines Dr.
Suite 8210, The Woodlands,
TX 77380, United States

E john@escsteel.com

T (United States) +1(281) 205 7261

T (Canada) +1(604) 235 1996

W www.escsteel.com

Netherlands

Europile B.V.
A Dam Bustersstraat 7 NL 4651
Sj Steenbergen , Netherlands

E info@europile.nl/esceuro@escpile.com

T+31167 534 747
F +31 167 534 850
W www.europile.com

Russia

ESC-Beregstal Jsc

A 20 Ulitsa Lotsmanskaya St Petersburg

190121Russian Federation
E escrussia@escpile.com
T +7812 495 0806
T +7812 325 9357

China
ESC Trading Shanghai Co Ltd
A Rm 309, Hexing Building,
No.651 East Yunling Rd,
Putuo, District, Shanghai, China
E escchina@escpile.com
T +86 21 3126 3501

Malaysia, South Asia & South East Asia

ESC Steel Engineering Sdn Bhd

A F-1-2 Second Floor, Block F (Suite 5)
Setia Walk, Persiaran Wawasan,
Pusat Bandar Puchong,
47160 Puchong Selangor, Malaysia

E chanhonkit@escpile.com

T+6012 428 5759

Middle East & Africa

ESC Group (Middle East & Africa)

A Shurooq Gulf Steel, Industrial City of
Abu Dhabi, PO Box 131355, Mussafah,
Abu Dhabi, UAE

E (Middle

East) kevinashdown@escpileuae.com

E (Africa) escuae@escpileuae.com

T+971 2550618

W www.escpiling.com

Nigeria

ESC Nigeria Ltd

A No. 72, Apt 5, Lome Crescent,
Wuse Zone 7, Abuja, Nigeria

E escnigeria@escpile.com/bulkplus@gmail.com

T +234 7050 8888 22

F +234 8067 3905 66

Ukraine
Mageba Ukraine LLC
A Gagarina Str.55, off 466
Cherkasy, 18000,Ukraine
E escukraine@escpile.com/mageba@ukr.net
T +38 472 503661
T +38 472 503662

Contactos Globales de ESC
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